Los Sistemas de Informacion Geografica

Mag. Ing. Eduardo Jaime Marquez

Intervenir de algin modo sobre la realidad implica reconocer, en primera instancia, la
necesidad de alcanzar una convivencia arménica entre los seres humanos y la
naturaleza. Histéricamente, el ser humano ha intentado aprovechar los recursos
naturales disponibles, optimizar el uso del espacio, establecer normas que organicen la
vida social, con el proposito de obtener los mejores resultados con el menor esfuerzo.
Para alcanzar este objetivo y poder actuar en consecuencia, resulta claro que el primer
requisito lo constituye el conocimiento de la realidad que lo rodea.

Esta tarea, no muy sencilla por supuesto, implica en la actualidad, seleccionar un
conjunto de variables que permitan definir un modelo que pueda ser observado desde
distintos angulos disciplinares y reflejar a través de la simulacion de posibles escenarios
futuros, las estrategias que deberan abordarse para alcanzarlos. El mejor conocimiento
de estos escenarios y la flexibilidad para modificarlos, permitira la mejor definicion de
planes de desarrollo en los que se privilegie la participacion democrética de todos los
sectores sociales que se sustenten en estrategias con el menor costo ambiental y que
puedan viabilizarse en el marco de las actuales condiciones econémicas, apelando a la
decision responsable de sus representantes politicos.

Esta decision responsable solo puede lograrse si se cuenta con la informacién precisa,
confiable, oportuna y de facil comprension, que pueda llegar y ser interpretada por la
mayor cantidad de actores sociales, para lograr una particion efectiva de toda la
comunidad en la toma de las decisiones que se contemplen en todo plan de desarrollo
futuro, donde sin duda sus intereses estardn comprometidos.

Como consecuencia de los avances tecnoldgicos producidos en los Ultimos afios, las
instituciones dedicadas a la administracion de informacion geoespacial y en particular la
vinculada con la planificacion territorial, se han visto extraordinariamente favorecidos
por la aparicion de productos informaticos de excelente calidad y costos razonables.
Tanto los equipos como los programas, se han multiplicado rapidamente, ofertando las
mas variadas posibilidades de operacion, costos y rendimientos. Esto ha producido una
gran revolucién, de la mano del desarrollo de la informatica, que ha permitido el
almacenamiento digital de grandes volimenes de datos en espacios cada vez mas
reducidos.

Teniendo en cuenta la velocidad con que se modifican los parametros que describen la
realidad, las metas y propésitos que planifican estos organismos solo pueden ser
alcanzadas exitosa y oportunamente, si se cuenta con los medios adecuados para
organizar los datos, localizarlos en el espacio, relacionarlos entre si y obtener una
informacién precisa, que pueda visualizarse de un modo sencillo. De este modo podra
apoyarse de manera rapida y eficaz la toma de decisiones de quienes tienen la
responsabilidad politica de procurar el desarrollo armonico, sostenido y sustentable de
todos los miembros de la comunidad.

Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG), como consecuencia de los avances
tecnoldgicos de los dltimos afios, han establecido nuevos paradigmas en el manejo y
administracion eficiente de grandes volimenes de datos.

Definidos como: “Un ambiente donde un equipo multidisciplinario, administrando un
conjunto de componentes informaticas integradas y relacionando datos espaciales de
un territorio claramente delimitado, genera informacion para el logro de un propésito
predeterminado”; y extraordinariamente favorecidos por la aparicion de productos



informéticos de excelente calidad y costos razonables, los organismos e instituciones
vinculadas a la planificacion y gestion del territorio, cuentan con esta nueva herramienta

para el desarrollo agil y eficiente de las funciones de administracion.

La funcibn de un Sistema de
Informacion Geogréfica es usarlo
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La mayoria de datos y mediciones se pueden asociar con ubicaciones vy, por
consiguiente, se pueden representar en un mapa. Con datos espaciales sabemos a la
vez qué hay y donde esté. El mundo real se puede representar mediante datos discretos,
almacenados con su ubicacion geogréfica exacta (llamados “datos vectoriales”) o
mediante datos continuos representados por cuadriculas regulares (llamados “datos
raster”). Por supuesto, la naturaleza de lo que se analiza influye en la forma de
representarlo. A menudo, el entorno natural (elevacion, temperatura, precipitaciones) se
representa mediante cuadriculas raster, mientras que los elementos construidos
(carreteras, edificios, parcelas) y los datos administrativos (paises, areas censales)
tienden a representarse como datos vectoriales. Es posible adjuntar informacién
adicional que describe lo que hay en cada ubicacion; informacién a la que, a menudo,
llamamos “atributos”.

En los SIG, cada conjunto de datos se gestiona como una capa y se puede combinar
geograficamente mediante operadores analiticos. Mediante la combinacién de capas
con operadores y vistas, los SIG permiten trabajar con las capas para analizar preguntas
y hallar respuestas y alcanzar la informacion, la que se usara luego para la mejor toma
de decision.



Ademas de la ubicacion y atributos, los datos espaciales contienen, de forma inherente,
propiedades geométricas y topoldgicas. Las propiedades geométricas incluyen la
posicién y las medidas, como la longitud, la direccion, el area y el volumen. Las
propiedades topolégicas representan relaciones espaciales como la conectividad, la
inclusion y la adyacencia, que a posteriori permitira realizar distintos andlisis espaciales.
Utilizando estas propiedades espaciales, se pueden plantear incluso mas tipos de
preguntas sobre los datos y obtener informacion nueva (andlisis espaciales)
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En muchos casos, solo por el hecho de elaborar un mapa ya estamos realizando un
andlisis. Esto es porque elaboramos el mapa con una finalidad. Tenemos una pregunta
que queremos que el mapa ayude a responder. ¢ Dénde se encuentra la mayor densidad
poblacional?, ¢ Que superficie de olivos si vio afectada por la ultima la helada?, ¢ Donde
estan las fallas geoldgicas mas activas?, ¢Cudles son las zonas donde es mayor la
velocidad media anual del viento?, ¢Dénde y cuantas son las parcelas baldias en un
determinado departamento?. También se debe a que, al hacer un mapa, igual que
sucede al hacer cualquier analisis, se toman decisiones sobre qué informacion incluir y
cémo representarla. Una visualizaciéon eficaz es valiosa para comunicar resultados y
mensajes claramente y de forma atractiva.

Uno de los tipos mas comunes de andlisis espacial que se llevan a cabo es el
exploratorio. Los datos se exploran utilizando la gran cantidad de herramientas de
analisis disponibles en los distintos programas desarrollados para administrar las
variables espaciales. Los métodos exploratorios resumen los patrones y las relaciones
del mapa y ayudan a ver qué sucede y donde. Visualizar distribuciones de datos puede
revelar informacion nueva que se puede comunicar de forma eficaz, en especial
conjuntamente con informaciéon complementaria como ventanas emergentes o graficos.
Las estadisticas descriptivas, consultas condicionadas, relaciones espaciales, patrones
espaciales, son una de las tantas herramientas que posibilitan los distintos analisis
exploratorios en los datos geogréficos
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